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Introducción 

Los seres humanos han observado la naturaleza para aprender y mejorar sus 

vidas desde que hacen uso de la razón, Las civilizaciones antiguas, estudiaban plantas 

y animales para desarrollar herramientas, medicinas y técnicas agrícolas. De este 

ejercicio nace la biónica como disciplina. 

En este trabajo hacemos un análisis detallado en plantas y animales de nuestro 

territorio para aprender de su naturaleza y desarrollar propuestas de diseño que 

busquen dar solución a necesidades en nuestra sociedad y como valor agregado dar a 

conocer el animal o planta para ayudar a su conservación. 

A continuación, mostraremos el proceso de análisis, matriz de selección, 

bocetos, diseño y prototipo de tres plantas y un animal que nos muestran la importancia 

de la biónica como herramienta en la disciplina del diseño industrial. 

Para los diseñadores la biónica no solo nos permite crear productos más 

eficientes y sostenibles, sino que también nos invita a apreciar la increíble diversidad y 

complejidad del mundo natural. 
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Objetivos 

Comprender e implementar conceptos, métodos y técnicas relacionadas con 

pensamiento creativo y de diseño para proponer soluciones a problemas de diseño 

desde la investigación, análisis y la biónica de elementos de la naturaleza. 

 

Objetivos específicos   

• Realizar el análisis morfológico de una planta para crear una propuesta de 

diseño basándose en la biónica de la planta. 

• Realizar la selección de un animal y hacer el análisis morfológico para crear 

propuestas de diseño basado en la biónica del animal 

• Desarrollar las propuestas de diseño por medio de la creación de bocetos, 

modelado 3D, prototipos y presentación digital.  
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Biónica de la planta 

Propuesta de Diana Marcela Obando 

Girasol (Helianthus annuus) 

Mirasol, maravilla, maíz de teja, acahual. Es una planta herbácea anual de la 

familia de las asteráceas, tiene un tallo cilíndrico, hojas anchas y ovaladas, y una 

inflorescencia en capítulo. Originaria de Centro y Norteamérica y cultivada como 

alimenticia, oleaginosa y ornamental en todo el mundo. Los girasoles son plantas 

anuales (como lo indica su nombre específico latín: annuus) que pueden medir tres 

metros de alto. Los tallos son generalmente erectos e hispidos. La mayoría de las hojas 

son caulinares, alternas, pecioladas, con base cordiforme y bordes aserrados. La cara 

inferior es usualmente más o menos hispida, a veces glandulosa y la superior glabra. 

El involucro es hemiesférico o anchado y mide 15-40 mm y hasta más de 

20 cm. Receptáculo con escamas centimétricas tridentadas, con el diente mediano más 

grande y la punta hirsuta. Las lígulas, en número de 15-30, y hasta 100, de color 

amarillo a anaranjado hasta rojas, miden 2,5-5 cm; los flósculos, de 150 hasta 1000, del 

mismo color con los estambrespardos-rojizos. Los frutos son aquenios ovalados, algo 

truncados en la base, de 3-15 mm de largo, glabros o casi, estriados por finísimos 

surcos verticales, de color oscuro, generalmente casi negras, aunque pueden ser 

también blanquecinas, rojizas, de color miel o bien moteados o con bandas 

longitudinales más claras. 

Es un cultivo poco exigente en el tipo de suelo, aunque prefiere los arcillo-arenosos y 

ricos en materia orgánica, pero es esencial que el suelo tenga un buen drenaje y la 

capa freática se encuentre a poca profundidad. La germinación de las semillas de 

https://es.wikipedia.org/wiki/Hierba
https://es.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Centroam%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Norteam%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_oleaginosa
https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_ornamental
https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Caulinares&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Glabro
https://es.wikipedia.org/wiki/Involucro
https://es.wikipedia.org/wiki/Recept%C3%A1culo
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADgula
https://es.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%B3sculo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estambre
https://es.wikipedia.org/wiki/Aquenio
https://es.wikipedia.org/wiki/Glabro
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girasol depende de la temperatura y de la humedad del suelo siendo la temperatura 

media de 5 °C durante 24 horas. 

Figura 1. Póster Biónica de la Planta - Diana Marcela 

 

 
Figura 2. Póster Ideas de Producto - Diana Marcela 
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Figura 3. Póster Proceso de Diseño - Diana Marcela 

  



 
 

10 
 

Propuesta de Christian Avila Monroy 

Bigotillo (Caesalpinia pulcherrima) 

Pertenece al género Caesalpinia es endémica de los trópicos de América. Este 

arbusto crece hasta 3 m de altura y sus flores crecen a manera de racimos con pétalos 

de color amarillo. En México tiene mayor presencia en los ambientes húmedos 

tropicales. Es muy común en República Dominicanay en Colombia se conoce como 

Clavellino. Se utiliza principalmente con fines medicinales, el jugo de sus hojas cura la 

fiebre, el jugo de la flor se usa para dolores, y las semillas para tos, dificultades 

respiratorias, y dolor de pecho. 4 g de la raíz induce al aborto en el primer trimestre de 

embarazo.  

 Las hojas son bipinnadas, 2 a 4 dm de largo, con 3-10 pares de pinnas, con 6-10 

pares de folíolos de 15 a 25 mm de long. y 10-15 mm de ancho. Flores en racimos de 2 

dm de largo, cada flor con 5 pétalos amarillos, anaranjados o rojos. Frutos legumbre de 

6 a 12 cm de largo. 

Se encuentra prácticamente en toda América tropical. En México se encuentra 

en la mayor parte del territorio nacional, pero tiene más presencia del centro al sureste 

y a la península de Yucatán. Requiere zona cálida y buena exposición soleada, no 

siendo muy exigente. Se usa de forma aislada o en grupos. Con podas se lo va 

formando como arbolito. 
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Figura 4. Póster Biónica de la Planta - Christian Avila 
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Propuesta de Juan José Cobo Torres 

Heliconia o ave del paraíso (Heliconiaceae) 

Es un género que agrupa más de 100 especies de plantas tropicales, originarias 

de Sudamérica, Centroamérica, las islas del Pacífico e Indonesia.  

Las hojas de esta planta tienen forma de paleta y pertenecen a la familia de los 

bananos. A las heliconias a veces se les llama "pinzas de langosta" o "flores de loro" 

debido a sus brácteas con forma de pico, que pueden ser de color naranja, morado, 

rojo, amarillo, rosa, verde o una combinación de estos. Una bráctea es una estructura 

foliar en la base de una flor. Las flores de la heliconia son diminutas y se encuentran 

dentro de estas brácteas, tan grandes y coloridas que casi las ocultan por completo. 

Esto mantiene el dulce néctar de la flor oculto, de modo que solo las aves 

especializadas pueden acceder a él. 

El género Heliconia incluye perennes herbáceas grandes, rizomatosas, 

distribuidas primariamente en los bosques húmedos del Neotrópico, pero con especies 

en la cuenca del Pacífico y también en el sudeste de Asia. La mayor diversidad de 

especies ocurre en los bosques montanos y bosques nublados, pero su crecimiento 

más exuberante se encuentra en las tierras bajas del Neotrópico, especialmente donde 

las especies son parte común de los colonizadores en las sucesiones de las banquinas 

de las rutas y bancos en las orillas de ríos y en los claros generados por la caída de 

algún árbol en el bosque lluvioso. En los hábitats abiertos de tamaño grande, que se 

caracterizan por radiación solar alta, las heliconias poliaxiales pueden exceder los 6 m 

de altura y formar stands densos de 50 o más ejes. Los clones más robustos 

de Heliconia tienen una forma de crecimiento musoide, es decir, pseudotallos con hojas 

semi-erectas, y semejan fuertemente la forma de crecimiento de las especies de la 
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sucesión en las familias relacionadas Musaceae y Strelitziaceae en los trópicos del 

Viejo Mundo. Heliconia también incluye especies con una forma de crecimiento 

zingiberoide, con hojas horizontales dísticas producidas a lo largo de un tallo firme, 

muchas veces colonizadoras de pequeños claros, y algunas hierbas bajas, casi 

acaulescentes que son residentes del sotobosque de la comunidad clímax de los 

bosques. La morfología de la hoja del género es bastante uniforme, y la anatomía de la 

hoja muestra un único diseño básico, hay variaciones interesantes en los tejidos 

involucrados en la fotosíntesis, incluyendo diferencias en el grosor de la lámina y la 

estructura del mesofilo de Heliconia, que pueden, si analizados, relacionarse con los 

ambientes lumínicos preferidos en sus hábitats nativos. 

La mayoría de las especies son ornamentales, aunque el rizoma o tuber de 

algunas especies es comestible asado o cocinado; tal es el caso de Heliconia bihai, 

muy utilizada en la confección de platos regionales, usando la hoja como envoltorio de 

tamales o juanes.  Las heliconias protegen las fuentes de agua y son imprescindibles 

en la reforestación. 
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Figura 5. Póster Biónica de la Planta - Juan José 
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Biónica del animal 

Investigación general 

Tángara multicolor (Chlorochrysa nitidissima) 

Es endémica del interior de los bosques subandinos de las 

cordilleras central y occidental de los andes de Colombia, entre los 900 y 

2100 m de altitud. Su distribución incluye los departamentos de cauca, valle del 

cauca, chocó, risaralda, caldas y antioquia. Esta especie es considerada poco común y 

local en sus habitats naturales: los bosques humedos de montaña y clareras 

adyacentes. Mide entre 12 a 14 cm de longitud total del cuerpo. La cola mide de 4 a 

5 cm, y la envergadura de las alas de 6 a 7 cm. Los machos tienen la frente, corona, 

garganta, y la parte superior de la espalda de color amarillo brillante; el centro de la 

garganta naranja dorado; la región auricular y el centro del abdomen negros; nuca y 

alas verde esmeralda; presenta una mancha en forma de trapecio entre el oído y el 

hombro, la mitad superior negra y a inferior roja; el pecho, abdomen, la parte inferior de 

la espalda y rabadilla son azules. Las hembras tienen la espalda verde amarillenta (sin 

el parche amarillo), y el pecho y abdomen verdes. Los inmaduros de esta especie son 

principalmente verde opaco. 

 

Figura 6. Tángara Multicolor 
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Bienteveo Común (Pitangus sulphuratus) 

Es una especie de ave paseriforme perteneciente a la familia Tyrannidae, la 

única del género monotípico Pitangus. Mide entre 21 y 26 cm de longitud. La cabeza 

es grande, las alas largas y las patas cortas. El pico es tan largo como la cabeza, 

terminado en gancho. El lomo y la cola son de color pardo verdoso. La cabeza es negra 

con dos franjas blancas a modo de cejas; la garganta blanca. El pecho y abdomen son 

de color amarillo vivo y tiene una corona oculta del mismo color. Es nativo de 

la América tropical (Neotrópico), donde se distribuye ampliamente desde el sur de 

Estados Unidos hasta el centro de Argentina. Es muy común en una variedad de 

ambientes semiabiertos y abiertos, rurales y urbanos; menos frecuente en regiones 

boscosas, donde se encuentra más o menos confinado a márgenes de lagos y ríos. 

Habita hasta una altitud de 1500 m.s.n.m. (un poco más alto en valles andinos). 

La Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN 2019-1) considera 

a la especie como de preocupación menor. 

 

Figura 7. Bienteveo Común 
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Mico nocturno o marteja (Aotus lemurinus) 

Es una especie pequeña del platirrinos de la familia Aotidae. Es nativa de las 

selvas tropical y subtropical de Sur y América Central, y tiene una grave amenaza a su 

existencia por la caza, la captura para uso en estudios farmacéuticos y por destrucción 

de hábitat. Como otros miembros del género Aotus, esta especie es nocturna; su 

pequeña y redondeada cabeza está coloreada con bandas negras y dominan dos 

grandes ojos pardos. El efecto no es solo como de lechuza; sus ojos brillan con 

destellos naranja rojizos al reflejar la luz. Su piel gris es densa y lanuda, con su vientre 

amarillo a naranja. Cola marrón oscura a naranja no tiene cola prensil y siempre 

manchada con negro. Tiene miembros finos con dedos largos y delicados; uñas 

anchas. Los adultos pueden alcanzar un peso de 1,3 kg; y no tienen dimorfismo sexual. 

Se halla tanto en áreas secas como húmedas, ocupa todos los niveles 

del canopia forestal; aunque suele preferir moverse por el terreno. Prefiere vegetación 

densa con mucha liana, para rápidamente desplazarse y desaparecer de sus 

predadores. Es endémica de Colombia, se extiende desde Venezuela hasta Ecuador, 

a Panamá; y en los Andes tropical. De día se oculta en cavidades de árboles o en 

densos matorrales, de noche busca en la canopia por variedad de alimento.  

 

Figura 8. Mico Nocturno 

https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Platyrrhini
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Aotidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Sudam%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Central
https://es.wikipedia.org/wiki/Farmac%C3%A9utico
https://es.wikipedia.org/wiki/Destrucci%C3%B3n_de_h%C3%A1bitat
https://es.wikipedia.org/wiki/Destrucci%C3%B3n_de_h%C3%A1bitat
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Aotus
https://es.wikipedia.org/wiki/Nocturna
https://es.wikipedia.org/wiki/Lechuza
https://es.wikipedia.org/wiki/Cola_prensil
https://es.wikipedia.org/wiki/Kg
https://es.wikipedia.org/wiki/Dimorfismo_sexual
https://es.wikipedia.org/wiki/Canopia
https://es.wikipedia.org/wiki/End%C3%A9mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Venezuela
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
https://es.wikipedia.org/wiki/Panam%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
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La pava caucana o pava de monte (Penelope perspicax)  

Es una especie de ave galliforme de la familia cracidae que se encuentra en los 

bosques nubosos de los departamentos colombianos del Cauca, Valle del Cauca, 

Risaralda y Quindío, entre los 700 y 1800 m.s.n.m. No se conocen subespecies. 

Su longitud promedio es de 76 cm. Las plumas de la cabeza, el cuello y la parte 

alta del dorso y pecho son entre gris y pardo bordeadas de gris claro o blanco, más 

jaspeadas en el pecho; en el resto de la espalda de color castaño. Presenta borde 

periocular gris pizarra azulado, pico negruzco, garganta y patas rojas. 

Pasan en la parte media y alta de los árboles y no bajan al suelo. Anidan en los 

árboles. Su hábitat ha sido reducido y fragmentado por lo que se encuentra en peligro 

de extinción. 

 

Rana Dorada Venenosa (Phyllobates terribilis) 

Es un anfibio anuro de la familia Dendrobatidae endémica de las selvas 

colombianas. Este anfibio es actualmente considerado uno de los animales más tóxicos 

y venenosos del mundo. Su hábitat son las selvas húmedas de los departamentos del 

Cauca y Valle del Cauca en Colombia. El hábitat óptimo son los bosques lluviosos con 

Figura 9. Pava Caucana 
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alta tasa de lluvia, temperaturas de al menos 26 y entre 80 % y 90 % de humedad. Es 

una de las especies más grandes de rana dardo venenosa pues puede alcanzar los 55 

mm en la adultez, tiene pequeños discos adhesivos en los dedos de sus patas que le 

ayudan a trepar plantas, una placa ósea en la mandíbula inferior le da la apariencia de 

tener dientes. Como todas las ranas dardo, los adultos están brillantemente coloreados 

y su patrón de color es aposemático una pigmentación para advertir a los depredadores 

su toxicidad. La piel de la rana está impregnada de un alcaloide venenoso, común entre 

los venenos comunes a las ranas dardo, llamado batracotoxina. Este veneno produce 

una liberación sostenida de acetilcolina en la placa neuromuscular, lo que trae como 

consecuencia la contracción muscular tetánica y la muerte por paro respiratorio a causa 

de una parálisis de los músculos respiratorios, entre otros síntomas de un síndrome 

colinérgico (miosis, bradicardia, sudoración profusa, disnea por broncoespasmo, 

cianosis peribucal y distal, etc). Esto puede llevar a fallos cardíacos como la fibrilación. 

Las ranas pueden mantener altos niveles de batraciotoxina por años incluso después 

de que se la prive de la fuente de alimento que produce la toxina como las hormigas. 

 

Figura 10. Rana Dorada Venenosa 
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Nutria de rio (Lontra longicaudis)  

Es un mustélido de la subfamilia lutrinae, que se encuentra en Centro y 

Sudamérica, desde el sur de México hasta Uruguay y el centro de Argentina. La gran 

mayoría se encuentran en la Amazonia tropical de Brasil y Perú. 

Mide entre 30 y 50 cm de longitud y pesa entre 5 y 12 kg; los machos son entre 

un 20 y un 25% mayores que las hembras. El pelaje es pardo, de canela a grisáceo. La 

nariz es negra. Las patas son relativamente cortas y presentan garras fuertes con uñas 

robustas y membranas interdigitales. La cola cónica termina en punta. 

Vive en diferentes hábitats ribereños, incluyendo bosques caducos y siempre 

verdes, sabanas, llanos y pantanales. Es posible que esta especie prefiera los claros, 

ríos y arroyos de montañas hasta 3000 m.s.n.m. y sea menos frecuente en terrenos 

llanos. 

 

 

 

 

 

Figura 11. Nutria de rio 
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Matriz de selección  

Después de un proceso de análisis y selección como se muestra en la Tabla 1 

(Ver Tabla 1. Matriz de selección del animal) , se eligió la rana dorada como referente 

principal para el diseño de un producto debido a su forma, reconocimiento cultural y 

color atractivo. El desarrollo del producto surge de la importancia de un diseño funcional 

que represente la biónico del animal. 

Tabla 1. Matriz de selección del animal 

Estudiantes Christian Diana Marcela Juan José 

Animales Mono 
Nocturno 

Pava 
Caucana Bienteveo Tangara 

Multicolor 
Rana 

Dorada 
Nutria 
de Rio 

Movimientos interesantes 2 3 4 4 4 4 

Riqueza en colores 4 3 3 5 3 3 

Comportamiento en el hábitat 3 4 4 4 5 3 

Texturas interesantes 3 4 3 4 2 2 

Formalmente interesante 4 2 3 3 4 3 

En peligro de extinción 4 2 1 3 4 4 

Contexto cultural 1 1 4 2 4 1 

Fácil reconocimiento 2 3 2 4 5 2 

TOTALES 23 22 24 29 31 22 
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Análisis morfológico del animal 

 

 

Conceptos de diseño 

• Gradación de la forma  

• Contraste de color 

• Contraste de textura 

• Distanciamiento 

• Unión 

• Simetría  

Características y funciones 

• Cambio formal por función, contención o dirección  

• Movimiento o traslación 

• Color llamativo de advertencia y venenosa 

Figura 12. Rana Dorada Venenosa - Referencia 1 

Figura 13. Rana Dorada Venenosa - Referencia 2 
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Grafismos  

 

Figura 16. Rana Dorada Venenosa - Referencia grafismo 3 

Figura 14. Rana Dorada Venenosa - Referencia grafismo 1 

Figura 15. Rana Dorada Venenosa - Referencia grafismo 2 



 
 

24 
 

Póster biónica del animal 

 

Figura 17. Póster biónica del animal 
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Ideas de producto 

  

 

Figura 18. Ideas de producto - Propuesta de Diana Marcela 

Figura 19. Ideas de producto - Propuesta de Christian Avila 
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Figura 20. Ideas de producto - Propuesta de Juan Cobo 
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Póster ideas de producto  

 

  

Figura 21. Póster ideas de producto 
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Matriz de selección  

A partir de la sugerencia de diferentes criterios de valoración se eligió la 

propuesta de diseño 2 de Christian Avila como muestra la Tabla 2 (Ver Tabla 2. Matriz 

de selección de propuesta), que consiste en un sistema de seguridad de luz de 

advertencia. 

Tabla 2. Matriz de selección de propuesta 

CRITERIO Díana 
Propuesta 1 

Christian 
Propuesta 2 

Juan 
Propuesta 3 

 
Mayor funcionalidad 3 5 3  

Fácil de usar 5 5 5  

Diseño atractivo 3 4 4  

Mejor representación formal 3 4 4  

Impacto ambiental 3 4 3  

Seguro al usar 3 5 4  

Versatilidad 3 5 4  

TOTAL 23 32 27  
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Tipo de usuario 

Para la mayoría de las personas lo más importante es sentirse seguros en sus 

casas y tener la certeza que cuando no están sus familias y pertenencias estarán bien. 

El enfoque de usuario son personas solteras, con familia, que no permanecen en 

casa y personas que viven en zonas remotas o campestres. Deben tener conocimiento 

básico de un teléfono inteligente y de estrato 3 en adelante. 

 

  

Figura 22. Perfil de usuario 
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Solución  

Sistema de seguridad de luz de advertencia inspirado en la rana dorada esta 

diseñado para que proporcione alertas visuales y de sonido, que permite alertar a los 

propietarios de intrusos indeseados. El sistema permite monitorear la actividad de las 

casas a través del celular, permitiendo que lleguen notificaciones sobre las alertas y 

verificar por medio de la cámara del sistema lo que ocurre en casa cuando el usuario no 

esta. Este sistema de seguridad es fácil de implementar. El prototipo cuenta con un 

sistema de sensor de movimiento que se activa cuando alguien se aproxima a la casa 

encendiendo la luz como advertencia por un determinado tiempo y luego se activa el 

sonido, tiene una batería que es recargable y para sacarla, cuenta con una tapa de 

seguridad con tornillo, pero primero se debe ingresar a la aplicación para desactivar la 

seguridad de la tapa y si el usuario no lo hace de esa manera se activa la alarma. De 

esta manera se garantiza la seguridad del dispositivo. 
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Requerimientos de diseño 

Función: Sistema de advertencia con iluminación de luz LED en la parte 

posterior que cambia de color (amarillo y naranja) para proporcionar alertas visuales y 

de sonido. Sensores y una cámara en los ojos de la rana, que detectan el movimiento y 

la proximidad. Controlado por medio de una aplicación telefónica para activar, 

desactivar el sistema y monitoreo de la cámara. 

Uso: Como sistema de alarma en hogares, casas ubiacadas en zonas alejadas y 

personas que les preocupa la seguridad de su familia. 

Forma y Estructura: Inspirada en la forma de la Rana Dorada (Phyllobates 

terribilis), la cual advierte con sus colores el peligro. Diseño minimalista con 

dimensiones de aproximadamente 8 cm de largo, 5 cm de ancho y 7 cm de alto, lo 

suficientemente compacta para colocarse en diversas áreas del hogar. 

Producción y materiales: Su producción se realiza con tecnología de Impresión 

3D de alta resolución para crear la estructura de la rana con precisión y detalle. 

Materiales de Impresión PLA (ácido poliláctico) o ABS (acrilonitrilo butadieno 

estireno), ambos materiales duraderos y ecológicos. Componentes electrónicos 

microcontroladores y baterías recargables para el funcionamiento del sistema.  

Ubicación: Puede instalarse en entradas, ventanas, pasillos y áreas sensibles del 

hogar. 
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Modelado 3D del prototipo 

 

Figura 23. Vistas del Prototipo 
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Funciones y dimensiones del producto 

 

 

  

Figura 24. Funciones del Producto 

Figura 25. Dimensiones y especificaciones del producto 
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Póster proceso de diseño 

  

Figura 26. Póster proceso de diseño 
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Conclusión 

Realizando este proceso de diseño se logra conocer y comprender la importancia 

que tiene la naturaleza en el diseño y como muchos diseñadores se han inspirado en 

ella para sus diseños. De esta misma forma logramos hacer una propuesta de diseño 

inspirado en la biónica de la planta y animal, considerando diferentes aspectos sobre 

los mismos como su importancia cultural, forma, peligro de extinción, etc. Para así por 

medio de esta propuesta generar consciencia sobre la importancia de la naturaleza.  

Gracias a este trabajo pudimos explorar diferentes formas y materiales para 

lograr crear un prototipo funcional que se ajustara a las ideas y necesidades que 

quisimos abordar. 
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